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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy oczyszczania sciekow 1010102221010130353
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

i (ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska Il stopien (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 30 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Zbystaw Dymaczewski

email: zbyslaw.dymaczewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 3662

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student powinien mie¢ podstawowa wiedze z Technologii Wody i Technologii Sciekéw w
1 Wiedza: zakresie omawianym w ramach | stopnia studiéw oraz powinien mie¢ podstawowg wiedze z
matematyki, chemii, mechaniki ptyndw w zakresie omawianym w ramach | stopnia studiéw.

L. .. Student powinien potrafi¢ samodzielnie wykonywa¢ obliczenia matematyczne, fizyczne,

2 Umiejetnosci: | chemiczne, z mechaniki plyndw w zakresie omawianym w ramach | stopnia studiow oraz
wykonac obliczenia urzadzen i obiektdw zaktadéw uzdatniania wody i technologii Sciekdw w
zakresie omawianym w ramach | stopnia studiéw.

3 Kompetencje | Swiadomos¢ koniecznosci ciagtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci. Praca
spoteczne zespotowa.
Cel przedmiotu:

Cel przedmiotu: Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu technologii $ciekéw niezbednej dla projektowania i eksploataciji
obiektow i urzadzen oczyszczalni Sciekow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna uktady technologiczne oczyszczania $ciekéw w zaleznosci od sktadu sciekdw w doptywie i odptywie z
oczyszczalni. - [K2_W03, K2_W04, K2_W07]

2. Student zna metody projektowania podstawowych procesoéw i systeméw technologicznych oczyszczania $ciekéw oraz
przerdbki i unieszkodliwiania powstajgcych odpadéw i osadéw - [K2_WO03, K2_W04, K2_W07]

3. Student rozumie zasady eksperymentu w badaniach przedprojektowych oczyszczalni Sciekéw. -
[K2_W03, K2_W04, K2_W07]

4. Student zna podstawy modelowania matematycznego proceséw oczyszczania $ciekdw osadem czynnym, najwazniejsze
stosowane modele oraz schemat zadania symulacyjnego. - [K2_W03, K2_W04, K2_W05, K2_W07]

5. Student zna wybrane procesy jednostkowe zachodzace podczas oczyszczania $ciekdw i przerébki osadéw Sciekowych. -
[K2_W04, K2_W07]

Umiejetnosci:
1. Student potrafi wykona¢ projekt koncepcyjny technologii oczyszczania $ciekdw miejskich - [K2_UQ09, K2_U10]
2. Student potrafi przedstawi¢ koncepcje rozwigzania przerébki osadéw $ciekowych - [K2_UO01, K2_U12, K2_U18]

3. Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje pracy oczyszczalni $ciekdéw z osadem czynnym oraz zinterpretowac jej wyniki -
[K2_U01, K2_U08, K2_U09, K2_U10, K2_U12, K2_U15]

4. Student potrafi przeprowadzi¢ wybrane eksperymenty dotyczgce proceséw oczyszczania $ciekéw i wiasciwie interpretowad
ich wyniki - [K2_U01, K2 U08, K2 _U09, K2_U12, ]
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Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych - [K2_KO03, K2_K04]
2. Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji - [K2_KO01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:
- sprawdzanie obecnosci i aktywnosci na wyktadach,
- pisemny egzamin kofncowy

Cwiczenia audytoryjne:
- sprawdzian pisemny koncowy z catosci materiatu,

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdziany wejsciowe pisemne lub ustne przed kazdym ¢éwiczeniem,
- sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia,

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci),

- sprawdzian koncowy pisemny.

Cw. projektowe:

- sprawdzanie postepu w realizacji projektu,

- ocena aktywnosci i stanu wiedzy podczas konsultacji,

- sprawdzian koncowy z najwazniejszych wiadomos$ci dotyczacych éwiczen
- sprawozdanie z zadania symulacyjnego i jego ustna obrona.

Tresci programowe

Wyktad
- Elementy systemu usuwania i unieszkodliwiania $ciekéw. Zasada tworzenia ukfadu technologicznego oczyszczalni Sciekow.

- Czynniki wptywajgce na wybor sposobu oczyszczania $ciekdw. Ustalanie miarodajnego przeptywu i sktadu $ciekow.
Badania laboratoryjne i modelowe dla potrzeb projektowania oczyszczalni.

- Schematy technologiczne proceséw i uktady obiektow oraz urzgdzen do oczyszczania $ciekéw.

- Systemy usuwania zwigzkéw biogennych. Efektywnos$é réznych systeméw oczyszczania Sciekow.
- Systemy oczyszczania odciekdéw powstajacych w oczyszczalniach $ciekéw.

- Systemy przerobki i unieszkodliwiania osadéw $ciekowych.

- Systemy usuwania odoréw powstajgcych w oczyszczalniach $ciekow.

- Symulacja komputerowa oczyszczalni $ciekéw: podstawy modelowania, modele ASM1, 2, 2d, 3. optymalizacja procesu
biodegradacji zanieczyszczen $ciekow metodg osadu czynnego z wykorzystaniem symulacji komputerowej

Cwiczenia audytoryjne
- Obliczenia strat hydraulicznych na poszczegélnych obiektach oczyszczalni $ciekéw.

Cwiczenia projektowe
- Koncepcja technologiczna miejskiej oczyszczalni Sciekow.
- Symulacja komputerowa oczyszczalni biologicznej z osadem czynnym.

Cwiczenia laboratoryjne

- Biologiczne usuwanie fosforu

- Grawitacyjne zageszczanie osadow
- Mechaniczne odwadnianie osadéw

Metody ksztalcenia: wyktad informacyjny, problemowy, tekst programowany, metoda problemowa, éwiczeniowa, projektu,
studium przypadku, laboratoryjna, pokaz
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Literatura podstawowa:
1. tomotowski J., Szpindor A.: Nowoczesne systemy oczyszczania $ciekow. Arkady, Warszawa 1999 r.
2. Bartoszewski K., Kempa E., Szpadt R.: Systemy oczyszczania $ciekéw. Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1981 r.

3. . Praca zbiorowa pod redakcjg Z. Dymaczewskiego: Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw. wyd.3, PZITS, Poznan
2011

4. Heidrich Z., Witkowski A.: Urzadzenia do oczyszczania $ciekéw. Projektowanie, przyktady obliczen. Wyd. Seidel-Przywecki
Sp. z 0.0., Wyd. 1, Warszawa 2005 (wyd. 2, 2010)

5. Jaroszynski t.., Jaroszynski T.: Dobor proceséw do oczyszczania $ciekdw i przerdbki osadow sciekowych w komunalnych
oczyszczalniach sciekéw. Forum eksploatatora. 3/2017 (90), s. 40-43

Literatura uzupetniajaca:
1. Wastewater Engineering. Treatment and Reuse. Metcalf & Eddy. Inc. Mc Graw Hill, wyd. 4, 2003

2. Praca zbiorowa: Inteligentne systemy w inzynierii i ochronie srodowiska. Seria: Inzynieria na rzecz ochrony srodowiska.
Jaroszynski T.: Badania sktadu $ciekéw dla potrzeb modelowania matematycznego. s. 49 - 57. Wyd. PZITS Oddz.
Wielkopolski, Poznan 2007

3. Jaroszynski T., Jaroszynski t.: Usuwanie zwigzkdw biogennych z cieczy osadowych. Materiaty konferencyjne: Woda ?
Cziowiek ? Srodowisko: rozwéj, modernizacja, eksploatacja systemoéw zaopatrzenia w wode i odprowadzania sciekéw: VII
konferencja nauk. techn.: materiaty. Wrzes$nia-Lichen, 2009 r., s. 113-128

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w wyktadach 45
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
3. Przygotowanie do ¢w. laboratoryjnych 5

4. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
5. Udziat w ¢w. projektowych 15
6. Opracowywanie sprawozdania z éw. laboratoryjnych w domu 12
7. Opracowanie projektu w domu 20
8. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg ¢w. laboratoryjnych i projektowych (zaktadamy, ze |1

student korzysta z 2 konsultacji po 30min.)
9. Przygotowanie si¢ do zaliczenia koncowego z ¢w. projektowych 18
10. Przygotowanie sie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 76 3
Zajecia o charakterze praktycznym 105
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